Ap Cranumup Pemna

[lyanu3am y KocMOCy

Uysenu OepAuHCkH ¢uanoror Au boa Pejmon oapxkao je 1872. Ha
CKYNy NpUpOAHaKka y AajnuMry jeaaH rosop: O zpanuyama casHawa y
npupoonoj navyu’. Tloaa3dHa Tayka HEroBOI pa3MaTpama je 00jallHheHhe
— 1ITa 3Haud ca3HaTH npupoay. Ocaamajvhu ce Ha aTOMCKY TEOpHjVy
kOja je v To BpeMe Beh MMaaa 3aBHAAH ycnex, OH Kake Aa Ce Cro3Haja
NPUPOAE CaCTOjH Y TOME Aa Ce NPOMEHe Yy CBETY CBEAY Ha KpeTakhe aTo-
ma. Hecymmubo he aAohu Bpeme kaaa he To nmohu yoseky 3a pykom. Hma-
hemo, Ha HekH HauuH, ¢opmyAy cBeta. To OU OHO jeAaH OrpOMaH CUCTEM
AHEpEHUH]jaAHHUX jeAHAuMHA Ha OCHOBY KoOra OH ce Morao HM3pauyyHaTH
V CBAKOM TPEHYTKY MOAO>Kaj U Op3HHa CBaKOr aroMa y cBeTy. Tpebaao
Ou caMo v Ty GOPMYAY VHETH M3BeCHEe BPEAHOCTH Halller 3anarkakba, na
hemo pauyHom Mohu Aa o6jacHMMO H3BECHY MOjaBy Kao HY>XHY IOCAe-
AMLY Halller 3anakawa. MoxxeMo U Ha To padyyHatH Aa he aAohu Bpeme
Kaaa heMo MMaTtu acTpOHOMCKO NMoO3HaBake He CaMO CBeTa, HEro M Halle-
ra mosra. Mohuhemo npatuTu Kperawe CBakOr aToMa y HallleM MO3Ty H
VIBPAHTH ca KOjJUM CY NOAO’XKajeM U KpeTaweM aToMa Be3aHH H3BECHHM
IICUXUUYKH npouecd- buhe 3aHUMMAHBO MPATHTH HALLMM AVIUEBHHM OKOM
UTPY YIAEHUKOBHMX, A30THHX M APVIHX atomMa y MO3ry TIPHAMKOM, pelH-
MO, HEKOT MVY3HUKOI AOXKHBAaja. AAM KakKo HacCTaje CBECT T). KaKO AOAa-
34 AO HajjEAHOCTaBHHjer MCHXHUYKOr Mpolleca TOM MPHUAHKOM, To Hehemo
mohu casHaTH. Ma KakKo TayHO NMpaTHAM KpeTawe aTroMa Y HallleM MO3-
ry, pasadOpaheMo camo kperaie, cyAapame M ONET KpeTawe atoma. To
je, AaKAe, rpaHHlla ca3Hamwa Haule npHpoae. Au boa PejMoH 3akmyuyje
ca 4YyBeHHUM »ignoramus et ignorabimus« (He 3Hamo W HeheMo 3HaTH).

OBaj roBop HM3a3Bao je CHa)kaH YTHCaK U Meby npeAcTaBHHLHMa
NPHPOAHHX Hayka U MeDy KHHKeBHHLHMA. JeAaH CHMIITOM TOra pacrio-
AOKewa O0uo je Bpahamwe y Kpuao peaurdja. Ho OuAo je U npoTHBHHKA
IIOMEHYTOI CxBaraha. [IpH3HaBaAO ce »ignoramus«, aAH He U »ignorabi-
mus«. HacrojaAo ce moka3aTtH Aa rpaHule ca3Hamba HE IOCTOje, a HUTH
HEKH APVYTH aCleKT ca Kora OM ce caraeAaBaAa CTBapHOCT. JIo3HaTo AeAo
Xekeaa ,3azomnere ceera’ (1899) umaao OM ce cMaTpaTH Kao jeAaH OA
oAropopa Ha Hasope Au boa PejMmona. buao je U Apyrux npoTHBHHKA,
HO HajoropueHuju OMO je Xekea. [ToTmyHO aTEUCTUYKH HACTPOjEH, OH HE
MpU3Haje HUKaKaB AVaAHM3aM, y Kpajib0j AMHHjU AyaAu3aM uameby TBopua
u cTtBopeHnor. Beh oGjauimaBa cBeT nomohy jeAHe jeauHe ,cyncTaHuuje’”’
KOjoj cy maTepuja M eHepruja camo atpubyrtd. He mnocroju ja3 usmeby
TeAa M AVIE, jep Hema ncuxe 0e3 Mmarepuje HU Martepuje 6e3 ncuxe. OA-
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Oalyje ce AMUHa OECMPTHOCT, ETUUKH NMOPEAAK Y CBETY, NOCTOjae HEKOT
IJHba UAH HaMepe HTA. XeKEA HAaBOAH jOlLU HHU3 3aKhsyyaKa U3 CBOjUX CTa-
BOBa O CacTaBy M pa3Bojy kocMoca. HanomeHumo Heke. CBETCKH TIPOCTOP
je 6eckpajHO BeAMK W Oe3rpaHMuYaH; Ol HHTAe HHje mpa3aH Beh je ucmy-
IbeH ,,CYNcTaHloM . BpeMe je UCTO TakO OeCKOHAYHO U Oe3rpaHHYHO, OHO
HeMa MnoYeTKa HHU CBpILUETKAa, OHO je BEYHOCT. Y HM3BECHOM CMMCAY, CBE
je v IPHPOAH CAYYajHOCT, a Kay3aAHOCT Ce CBOAH CaMO Ha MeXaHHUKe V-
3poke. To je XekeA0B MOHH3AM.

[ToraeAajMO KakKo CTBapu CTOje AaHaC TFAEAQHO Ca acleKTa caBpe-
MeHe puU3MKe, H Y KOM OAHOCY OHEe CTOje npema XeKeAOBHM CTaBOBHMaA.
A03BOAUMO ceOHU MPETNOCTAaBKY Aa, Ha NMPHMEP, MOXXEMO Aa NIOMEpPaMoO a-
TOMe Yy MO3Ty, TaKO Aa OH CMO, OAPEAMBLUM IOYETHH MOAOXKaj aToMa
U 1beroB MMIVAC Tj. NpaBall KpeTala, OApebPeHHM MOKpeTHMa H3a3BaAH,
peuumo, ocehame Myauukor ykHBamwa. Ho, ca raeauiira AaHaiuibe GU3H-
Ke, OBAE OM Ce HaHIUAO Ha HempeMocTHBe Teuikohe. Haume, aTOMCKH CH-
CTeM je y MOTIYHOM packopaKy ca nocTaBkama bbyTHoBe Auxamuke. Ha
nmuTala Koja GH ce YMHHAA MOXXAQ HajjeAHOCTaBHHM]ja, GU3HKA j€ CKAOHA
Aa HAHM VOIILUTe He OATOBapa, MAH A2 AA HEKH OANOBOP KOjH Buille noaceha
Ha HEKM YYAAH KAaTHXH3HC HETro AW Ha jacHa TBpbemwa CBOjCTBEHA PHU3HLH
kao Hayuu. LlutMpamo jeAHo Mecro u3 OmeHxajMepoBHX rosopa (1953);
AKO MHTaMO Aa AM IO3HlIHja €AEKTpOHA (MCTO Ba>XM M 3a aTOM) OCTaje
UCTA, MOPAaMO OATOBOPHUTH ,He''. A aKO NMHTaMO Aa AH Ce Ta IIO3HliH)ja
eAEKTpOHa Mekha Yy BpeMeHy, MOpaMoO OfleT OATOBOPHTH ,,',He", a axko ynu-
TaMO Aa AHM je OH V KpeTaky, MOpaMO OATOBOPHMTH ,He . byAa je AaBao
TaKBE OArOBOpE KaAa Cy ra YIHTAaAH Y KakKBO CTame AOCIEBa YOBEKOBO
ja mocae cMpTH'.

3amrto je To Tako? ATOM He MO)Ke OHUTH OOjeKTHBHpaH He3aBUCHO
OA CpEACTaBa Koja cMO H3abpaAd 3a HeroBo nocmarpawe. Hobeaoman
1 usnuap XajseHOepr nocTraBHO je YyBEHY ,peAauujy HeoApebenocTn':
VKOAMKO Ce€ TauHHje OApEAH MOAOXKAj €AEKTPOHA, YTOAHKO je Beha He-
Ta4yHOCT NMpH OApebHBamwy mweroBe Op3uHe (AaKAe H cMepa KpeTama). Aa-
kAe, Hemoryhe je vy HCTO BpeMe TauyHO OAPEAMTH H TNOAOXKaj H TpaBall
KpeTalwa aToMa. la HemoryhHOCT nexcu y npupoou créapu, a He Camo
3602 TexXHUUKUX HEOOCTATAKA CA8peMeHUX anapara.

IIITo ce THuye XekeAaoBe MOCTaBKE O OECKOHAYHOCTH BaCHOHE, Ca-
BpeMeHa acCTPOHOMHja CMaTpa BacHOHY KaO KOHayaH npocTop. AKo je
TeOpHja peAaTHBHUTETA TaYHAa — CBH ONHTH KOJH CYy AO CaAa YHHIEHH HAY
joj y MPHAOT — KOHAYHOCT BaCHOHE j€é jeAHa OA HEHHX HajBa’XHHjHX
nocaeauna. M3 npocropa He MoxkeMo npehu y HeluTo LITO HHje IpPOCTOp.
Mo>xaa Ou ce AoOHMAa HeKa NpeACTaBa O TOME aKO Ce MPOCTOp YIIOPEAH
ca OMMHOM MeXxypa OA camnyHHue. MH, cBU MaTepHjaAHH IIpEAMETH H CBa
CBETAOCT KOja MyTyje Kpo3 MpPOCTOp, MOpPaMO OUTH TMPEACTABAEHH Kao
HELITO LITO MO>KE Aa MOCTOjH caMO Y TOj ONMHHU. U3 npocropa He MOXKeMO
u3nhH vy HewTO 1UITO HUje MPOCTOP, jep je OH 3aKpHMBMdeH. AjHIUTajH je
M3pauyyHao NMOAYNpPEYHHK KpHBHHe kocMoca: R = 2.10” kilometara. Aa
OM ce CTeKAa HeKa NpeACTaBa O OBOM OpOjy, 3aMHUCAHMO Aa CBaKe MHHY-
Te u36pojumo no 100. Taaa 6u 3a 6poj camo 10" Tj. 3a jeAaH OUAHOH, Tpe-
O6aao Opojatu 20 xumaAa roauHa. Osae uMamo Opoj koju je 100 MuAu-
oHa nyta Behu. [Ipu cBeMy TOM€, MPOCTOp jé KOHAyaH W H3padyHaTa je
3anpemMHHa kocmoca (mo ¢opmyau V = 27 R’). OBae OH ce capa MOraAo
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3amMTaTH: 3ap He OM OHO LUTO je BaH MpPOCTOpa OMO AYXOBHH CBET KOjH
je HenpocTopaH?

IIIto ce THYe OECKOHAUHOT BpeMEHa, H Ty CE€ MOXX€ AaTH HEKH OA-
roBop. AjHIITajH je HM3pauyHao CTApoOCT KocMoca (AaKA€ HE CTapocT
3emare). Ta ctapoct npouemweHa je Ha 1,5 . 10° roanna. Teopuja pearaTHBH-
TeTa Aaje M BpPEMEHY IIPOCTOPHY NPHPOAY, NMa Kao LUTO j€ KOCMOC KO-
HauyaH, TaKoO je U BpeMe KOHayHo- 3HauH, OHO je JEAHOM MOY€EAO, a BEpO-
BaTHO he ce jeAHOM M 3aBpLIMTH Tj, BpemeHa Buille Hehe outu. M oBae
OU ce MOTAO 3allMTAaTH: 3ap TO He 3HaYH Ad je KOCMOC JEAHOM HacCTao, Aa
je cTBOpeH?

ITo XekeAy je eTap, KOjU MCNyHABa 11€0 Halll MpOCTOp, MaTepuja.
UyAHO je Aa je AjHIUTajH y CBOjOj CMENMjaAHO] TEOPHJH peAATHBHTETA
XTeOo Aa U30alll eTep, jep MY je OH Kao MaTepHja cMeTao.

XeKkeAOB MOHM3aM, Ha OCHOBY CXBaTarha AaHaluwe ¢$U3HKe, cyAapa
ce ca ABOjHOM NMPHUPOAOM CBETAOCTH KOja je Aoka3aHa. MoxkAa HMje Haj-
cpehuuje ymopebemwe, aau y CtapoM 3aBeTy Ce KaX<€ Aa j€ NMPBH AaH
CTBOpPEHA CBETAOCT,a TEK UYETBPTH AAQH OHO LUTO HaM Aaje CBeTAOCT, CyH-
e, Meceu U 3Be3ae. 3ap H OBO He yKasyje Ha HEKY AYVAaAHOCT?

Ha XekeAoBO CxBaTambhe CAYYAJHOCTH Yy TIPHPOAH MOTAO OM Ce OAro-
BOPHUTH JEAHOM AVXOBUTOM mNpuMeADoM Ouoaora H. bBaje: ,Kaa uosek
X0Aa OOCOHOT, KO>Ka Ha HEroBMM CTOMaAaMa BpeMEHOM 3aAe0ra. A Kaa
X0Aa V LHUNEAaMa KOje HHUCY MPOU3BOA CAy4Yaja Beh cy MAaHCKHM NMpeABH-
bene. koxxa Ha boHoBuMa ce cramu. TexHuKa je joll AAAeKO OA Tora Aa
cTBapa Kao CAy4aj’. 3aucra je 4YyAHO KakKo ,CAyyaj’ cTBapa MHOTO lie-
AUCXOAHH]€ HEro TEXHHKA.

Buaeau cmo aa AM Boa PejmoHOB ,ignorabimus” HHje mpoy3poko-
BaH CaMO ja30M U3Meby acneKTa CBEeCTH H acreKTa MEXaHHUYKOT KpeTamha
aToMa, Beh vy nNpHUpOAHM CTBApH A€XH H YHIb€HHLIA Aa HU CaMO KpeTaibe a-
ToMa He Mo’ke OuUTH oApebeHo. OBa UMHeHMIla CBAaKakKo jolI IIPOAYO-
myje Taj jad. Kaa ce ynyTHMO y MHKPOCBET, H3MHYE HaM TE€PEH HMCII0A HO-
Iy, Tako Aa nomohy NMpocTOpHO — BPEMEHCKO — MaTEPHJaAHOT acrek-
Ta HZ MOYXeMO 00jaCHUTH OHaj Apyrd acnekaT. H rmopeA 1eAOKynHOT Ha-
MpeTKa NOCTHTHYTOT Y PHU3HOAOTHjH, Yy NMPKOC HallleM CBeé AyOideM Mo3Ha-
Barby 3aAHBAVjVhHX CAOXKEHOCTH IMOJEAMHHX OpraHa KaKo Yy MOTA€AY HbH-
XOBE CTPYKTYpE TaKO M y MMOTAEAY HHXOBe GVYHKLHje, MMa BPAO MaAo
u3sraeaa Aa ce PpU3HYKO-XEMHJCKHM TEPMHHHMA ONUILY (PU3HOAOILKE MO-
jaBe Koje y Hallloj CBECTH MpaTe HM3BeCHY MHcao, ocehalwe HAM BOMY.

Tpe6Ga 6uTH HauucTo Aa Beh M y $u3HLM MOCTOje ABa HauHHa mnoc-
MaTpalba Koja Cy y3ajaMHO KoMnAeMeHTapHa. IlojaM KOMMAEMEHTapHO-
CTM KOju TpebGa Aa OmNullle CHUTYalHjy KaAa ce HCTO 30HBame MOXKe 3a-
K/oVYHTH Ha ABa pa3AMUYMTAa HauydHa NocMaTpama, yBeo je ¢usuuap Huac
Bop. Ilo OneHxajMepy KOju je IpPOLUMPHO Taj Mojam, TO CY ABa HauyHHa
MHILIMbEHA OA KOJUX je jeAaH MocMaTpame Ca TAECAHLITA NMPOCTOPHO-Bpe-
MEHCKOT, a APYTH je ca CTAaHOBHILTa BAaHBPEMEHOCTH, Tj. BEYHOCTH. OBaj
APVTH acCleKT Mopa OMTH y3eT y OO3Hp jep, akO je Ca TAEAMIUTA HaykKe
MaTepHja HEYHMILTHBA, OHAa je BeYHa, Na CaMHMM THM BaHBpeMeHcKa. Taaa
KOHAaYHH BPEMEHCKH HHTEPBAaAH HE MOIY Aa MOCAY)KE Y HCTpaKHBaiby
OBaKBe NMpoOAeMaTHKe.

O6a HauMHa MocMaTpaka Be3aHa CY 3a YOBEKA, aAH HHJjeAaH 02
IbUX He MO’Ke Aa 3aMeHHM oHaj ApyrH. TparuuHo je kaA ¢ukcupamo je
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AaH HauHi, OHaj Apyrd Ham u3Mudye. Hnax, oba oBa HauMHa MOCMAaTpaka
UHHe jeAHY BeAHMKy xapMonujy. Hako je PH3UUKO-XEMHJCKH OIMHC Marte-
pHjaAHe CTpaHe CBECTH HpPEAEBAHTaH Yy OAHOCY Ha AOXKHB/AAj ocehama
CTpaxa MAH PaAOCTH, UAH KaA c€ Y30YAMMO IPEA HEKOM AENOTOM, HAHM
CXBAaTHUMO HEKY HCTHHY, HMaK CYy Ta ABa aCleKTa caCTaBHH AEAOBH 4YOBeE
KOBCT AVXOBHOT JKHBOTa: CXBaTake OOraTCTBa H Pa3HOAHKOCTH IPHPO-
AHHMX HayKa V3eTHX V LIEAHHH, H CXBaTalbe OOraTcTBa AYACKOT Ayxa. To cy
€AEMEHTH HEeroBe Tyre U HeroBor cjaja, HeroBe NMPOAA3HOCTH U IbEroBe
OECMPTHOCTH.

HMa MHOro nojasa y NMPHPOAH HaA KOjUMa ce Tpeda 3aMHCAMUTH.
300r NMoMeHyTe peAalHje HeoApebeHOCTH He MOXXeMO HH MaTepH]jaAHCTH-
ykKHM nocmatpameMm vhu vy cBer aroma. Taa ce Hamehe 3akmyuak Aa ce
Hall VHUBEP3YM MOpa CXBAaTHTH AYAaAHO: Aa MOCTOJH OHO IUTO je CTBOpe-
HO M Aa IMOCTOjH HECTBOPEHA MHCAOo KOja je NMAaHHpaAa CBe CTBOpeHO-TBo-
pal CTBOPEHOT.,

Hallle AOTHYKO MHILIAELE j€ TAKO Ca3AaHO Aa ce NpH AebHHHCAHY
llEKOr nojma y3uma y nomoh jeaaH Apyru nojam. Kaaa, Ha npumep, nu-
TaMO LUTa je AaB, oAroBapa ce-3gep. lllta je 3Bep? OaroBop: cucap. U
TaKO HAEMO Aase. YBeK MnopeA cyOjekTa 3axTeBamo npeaukar. Ho ako
OMCMO TaKO CTAAHO IIPOAY’KaBaAM, nouyehemo Aa ce BpTUMO Y Kpyry.
JeAaH npumep. y3eT U3 JEAHE €HLHKAOIIEAHje, HEKA TO UAYCTpVje. Mpras:
OeaxkuBOTaH. be3dxmBoraH: AMlIeH >xHBoTa. JKMBOT: 0OcoOMHa KOjoM ce
’KMBOTHIba HAH OMAKa pPa3AHKVYjy OA HEOPraHCKMX HAM MPTEUX OpraH-
CKHx TeAa. Kaaa ce AeduHHILIE, OHAQ MPEeAMKAT KOjH Ce 3axTeBa y3 CyO-
jekar Tpe6z} Aa NMpeACTaBma jeAHy BUHuIy KaTeropujy. Capa Hacraje Ay-
AAHOCT: Ha]BHMILIO] KATErOPHjH HE MOXKe Ce€ BHIlE AATH NpeAHKaT. AaBa-
TH U TOME HEeKH NMpeAUKaT OuAa OU OGecMHUCAHLA.

Beh v Bxazasad Tutu HaAa3uMo jeAHO MecTo V Kome KpuiiHa 06-
jalrmaBa cBoje 6uhe: , Kaaa Gu GHO HEKH APYTH OA MEHe, onucao Oux ce
Kpo3 mwera’. 3a npay3pok cBera ornmaAa nuramwe ,Ko cu Tu?” Kaaa je
Mojcej nurao Bora 3a uMme, Bor My Aaje oGjauimere 0e3 NpeAHKara:
,Ja cam Kkoju jecam’.

U HajersakTHHje HayKe 110Aa3e OA peuH Koje ce He AepUHULIY, LITa
BHLLE, KOje U He MOokeMO AepuHucatH. HuluTa He moMaske ako Ha npumep
TaukKy A€PHHHLIEMO Kao OlI0 LUTO HeMa AeAoBa mpocTtopa Beh camo moao-
;kaj. Hapame, W y Haylld ce MOpa MOYETH Ca H3BECHHM OpojeM CTaBoOBa
KOJjH ce Ha3uBajy akcMOMH. Hekaaa ce cMarpaAo Aa Cy aKCHOMH CaMH
Mo ceOM OYMIAEAHH. AaHalllkha HaykKa C pa3A0OroM CMaTpa Aa TO HHje
HEOIMXOAHO, jep MMa aKCHOMa KOjH Oall HHCY O4YHrAeAHH. Crora ce MCTH-
IIMTOCT aKCHMOMa IIpPeTIoCTaBda, APYTMM peduMa, akKCHCMH Ceé Ha Bepv
yvHanpeA cmarpajy HctuHama. Kaa Tako nocrymajy ersaktHe HaykKe He-
pa3syMAHBO j€ LITO Ce TO 3aMepa TEOAOTHJH KaA OHA HelTO He AepHHHLIE
HEro To y3MMa 3a MoAas3Ho. Beh ca raeadiluTa ersakTHE HayKe TEOAOTHja
He MO>Ke OMTH Ha HM>KEM HHUBOY OA HaykKe:

Heku HayuHULM 3aMepajy PEeAHTHjH LUTO MOAAa3H OA CTaBOBa Koje
116 AOKa3yje Beh Tpa>ku Bepy y Te cTaBoBe. 3ap TO HE€ YMHHM H HavykKa?
XpuuthaHcka peAursja UMa CBOjUX ABaHaeCT aKCHMOMa HM3pake€HUxX y CHM-
BOAy Bepe. V HEKMM HayKama MnocToju 3HatHo Behu Opoj akcuoma. Ha
Kpajy, 3ap je rpelika LUTO PEAMIHja raeaa Ha KOCMOC AVAAHO, KaA TO YH-
HU U MOAepHa $HU3HKa?
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