Ap Cranumup Pdemna

YYAECHA HU3TPAAA ITYEAHIBLEDI CARA

,/ABE Cy CTBapH Koje Cy BpeAHe Aa Ha cebe obpaTe maxkkby AVA-
CKOT yMa H Aa ra ncny}byjy AHBAEHEM: MOPAAHH 3aKOH YV HaMa H 3Be3-
AAHO HeOo HaA Hama'. OBa KaHToBa MHCAao MO>XKe C€ W LIIHpe CXBATHTH.
He caMo 3Be3AaHO Heoo, Beh U cBe OKO Hac, cBaka TpaBKa, CBaKH KpH-
CTaA, CBaKH CTBOp TpebaAo OM Aa y HaMa nmpoOyAM AHMBAewe. lleaa npwu-
pPOAa KAao Aa je XxpaM MYAPOCTH.

AMBUMO ce YYAECHOM CKAomly Hauler oka. I'paba My je TtakBa Aa
OKOM MOX>XEMO FAeAaTH. Aa je OKO HAacTaAO CAy4YajHO, TELIKO Aa O CAy-
yaj MOTao AaTH TaKBY CarAaacHocT opvha u werose ynorpebe. Hamehe ce
IIOMHCA0 A3 j€ OKO HacTaAo Oalll paAd rAeAama.

Ho u rpaba jeaAHor atoma (ca CBOjUX BHIlle OA CTOTHHY 4YeCTHLA),
HeroBa CTaOMAHOCT U ApPYre HeroBe OCOOMHE HHCY HHIITA Makbe YYAe-
CHe OA OKa. MHorum eHeprujaMa (EAGKTPHLMTET, TONAOTA H Ap.) HE IMO-
3HajeMo OMT MAKO ce CAYKHMO mHMa. IlITa Aa Ka)XeMo 0 CKOpPO OTKpH-
BEHHM MHCTEPHO3HMM LPHHM jamMama y ko3mocy? Hayka je Hamaa aa
NPHHLMIT OAp>Katba €Hepruje Kao H ApYrH deHOMEeHH HUMajy jeAaH VHH-
Bep3aAHH KapakTep KOju INpemallyje odaact ¢usuke. Aaje ce TyMaue-
e AA YV OCHOBHHM 3aKOHHMa A€XH Heka CUMeTpHja, a HobeaoBal Xaj-
3eu6epr TBPAH Aa je CHMeTpHja y THM 3aKOHMMa NpECYAaH eAeMeHat
,f1IAaHa”’ no kojeM je npupoaa caspaHa (Werner Heisenberg: Der Teil
und das Ganze, Munchen, 1969).

ITO3BUTHBHCTH KOJU CY OCETAHHBH Ha INOCTaBhdalhe NUTAKa KOja HUMa-
jy ,JIipeAHay4yHO o0eAexxkje’ UMajy jEeAHOCTABHO pelllewe: CBeT Tpeba Io-
AE€AHTH Ha OHO LLUTO ce MOXe jacHO pehH M Ha OHO 0 ueMy ce He NMOCTaB-
Mdajy NMUTamba, Tj. 0 ueMy ce hyTH. AAH AaHac ce BPAO MaAO MOXKE jacHO
pehu. Ono o 6u ce Aaao jacHo pehu, camo cy He3aHMMAHBE TayTOAO-
ruje. IllTeTa 1UTO NO3UTHBUCTH Hehe Aa YBHAE BEAHKY MOBE3aHOCT Y IpH-
poau. Kao Aa cBe HaMepHO Ap’Ke Yy MaraM, a HUKOI He MOACTHUYY AA O TO-
Me pa3MHllia,

Mucao HeaHAepPTAaACKOI 4YOBEKA pa3BHAA CE€ AO CaBpeMEHEe MHCAH

Y peAaTHBHO KpaTkoM BpeMeHy. To Bpeme je TpeHyTaK NpeMa Tpajawby
6HOAOH1Ke eBoAyudje. Kaaa je MHcao moyeaa OCTBAapUBAaTH AYACKY LH-
BUAH3alH]y, OHa Kao Aa HHJe Ouaa noyetHuk. Kao Aa cy camo Ha HOBOM
nosry npumerbeHe Beh panuje npokyiuane meroae. Haraeaa kao Aa je u
caM UYOBE€K CAHKa Te MHCAH, Aa je ca3AaH IO HEHOM IIAaHY.
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Meby mHoruMm manudecraumjama y NpHUPOAH, V jEAHO] Ce€ HApOYH-
To oceha Mucao — He myAcka — Ha AeAy, usasuBajyhu uyberwe u Aus-
memwe. Peu je o heanjama KoA nyeaa xoje oHe caMe rpaAe. OOAHMK THX
heanja kKao Aa je morekao U3 BeAMKE MaTeMaTHYKe HHTEAUreHLH]e, AOK
caMa MueAa Vv APYTHM CBOjUM MaHudecTauMjaMa He TNoOKa3dyje HHTEAH-
TEHLHU]Y JEAHAKVY OBO)].

heAuja je BouiTaHa rpaAlha Koja ce MOXKE cMaTpaTH MaAMM 4YyAOM
LIEAUCXOAHOCTH M ekoHoMHje. Ilocao Majctopa M momohHHKa yjeAumbeH
J& V jeAHOj ocobOu. Ilueae papuAHLie Ay4ye U3 CBOra opraHu3Ma BocCak, 2
jeAHa ApyYroj oAysuma ca TpOyxa HacraAe BOLUTaHe IAOYHLE, cax(Bahv
M MOMelIajy ca CAY3HM M, CBAaKa KOja je Ha 0Baj HaUuMH NMpPUIIPEMHAA MaTe-
pHjaA MAe Ha paAHAMILTE U NpHAensayje ra. Hacraje jeaan Hu3 heauja
TaKkBe NPAaBHAHOCTH, AA OM MX YOBEK MOrao HaYHHHUTH CaMO AEHHPOM H
wectapoM. Te heAnje umajy 0OAMK npaBHAHE LIECTOCTpAHE IPU3ME KO-
joj je jeAHa OCHOBa OTBOpeHa, a Apyra oCcHOBa, AHO heauje, 3aTBopeHa,
aAM He ca paBHUM luectoyraoMm, Beh ca Tpu pomba koju ce cacrajy v
jeAHOM BpXy. heauje cy Ayre 7 MHAMMeTapa, a CTpalHHlLa LIECTOYrAa je
oko 3 MM. CBe Te heauje cy MebycobHo noayAapHe.

Hajnpe ce Hamehe nurtame, 3airo je y3er 3a o0Auk heamje mecrto-
cTpana mpusma? OArosop je creachi. Reanje Tpeb6a Aa GyAy HacAaaraHe
jeAHa AO ApVre U Aa He OyAe H3M613y BUX NMpa3HHHA, AA ce He OW HU3pa-
uhuAa Ttonaota. OHe Tpeba Aa MpekpHjy LeAy paBaH. To ce MoXXe IOCTH-
hu jeamHo jeAHakocTpaHWYHHM Tpoyrauma (yrao 60°), kBappaTHMa, HAHU
npaBUAHHMM luectoyrauMa (yrao 120°). He moxke ce, peuumMo, paBaH Iipe-
KPHUTH NMpPaBHAHUM MNETOYTrAuMa, jep UM je yrao 108°, ma ako ce caoxe
TPH NeEeToyraa, ocraje npasHuHa OA 36°. CAMUHO Ba>XH 3a CBe Apyre MHO-
royrae. Aa 6u GHMAO jacHO 3awITO je Oawr u3abpaH LIEeCTOyrao, MOCAYXKH-
MO ce caeAehum npumepom. YOUMMO jeAaH NMpPaBOYraoOHWK Ca CTpaHHLA-
Ma 9 cM u 4 cM, U jeAaH KBaApaT ca cTpaHuloMm 6 cMm. O0Ge oBe ¢urype
uMajy jeAHaky noBpuHHy 36 cm? MebyTum, o0MM npaBoyraoHuka je 26
CM, AOK je 0oOuM KBaApaTta caMo 24 cM. AKo OMCMO AaKAe HUMaAM Aa Ha-
YHHHMMO OBakKBe ¢urype, maie OUCMO MaTepHjara YIOTPEOHAH NIPH IpaB-
/ey KBaApaTa. Y cAyvajy mueAuiber caha, ako Tpoyrao, KBaApaT u Lue-
croyrao Tpeba Aa 3axBaTajy HMCTy IOBPLUMHY, MaTeMaTHKa IIOKa3yje Aa
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OA OBe TPHU QHUIype, NMPH HCTO] NOBPLUHHH, HAajMatbu 0oOMM HMa 1IecTo-
yrao, na je oH oAaOpaH 3a H3rpaAkby he/m]e Jouwr y ctapoM Beky cy
nueae 360r oBora AobuAe Ha3uB ,reomeTpH’. Ho 4yAecHo Tek caAa Hau-
Aa3y. Ha nurtame 3alITO MuYeAe 3aBpluaBajy LIeCTOCTpaHy heaujy ca Tpu
NoAyAapHa pom0a, a He ca pPaBHHUM lLIECTOYTAOHUM AHOM, HHje OHAO OA-
rosopa. To je peleHo Tck v HoBHje Bpeme. Y nouetrky 18. Beka nmo3a0a-
BUAH cy ce Mapaaau u Kacunu BeAMkoM mnpaBHAHOuIhy KOA MUYeAHHbET
caha. Hamau cy Aa je Tynu yrao pom6a 109°28’, a mepehu u yraoBe Tpa-
ne3a, BUAEAH CY AA Cy ABa Tyla yraa Tpame3a U TynH yrao pomba KojH
ce cacrajy v MCTOM Bpxy, mMebycoouo jeaHaku. Gusuyap Peomup Aowiao
je Ha HAEejy Aa OM Yy3POK OBOj NMPAaBHAHOCTH MOrAa OMTH €KOHOMHYHOCT:
nyeae xohe Aa yHecy 1ITO BHIIe MeAa y heAMje, a Aa 3a HLUXOBY H3rpaa-
by YTpOllEe IUTO Mame BOCKA KOjH Ay4ye M3 CBOra opraHusma. Apyrum
peuHMa, MueAe Te>Xke 3a TaKkBUM 00AMKOM heAuje npu kojeMm he, y3 Aary
3alpeMHHy, MOBpLIHHA 3HAOBa heAuje OUTH MUHHMaAHA. Peomup je Ma-
TeMaTHYapHMa Aao0 MOACTPeK Aa Haby ycaoBe moaA kojum he oBo OMTH uc-
nyweHo. Matematuuap Kenur je uspauyHao Aa he 1o OUTH cAy4yaj ako
YrAOBH pom0OOBa M Tpame3a HMajy OHe BPEAHOCTH Koje je MapaaAu Ha-
1ao MepereM Ha heaumjama. Ocum Tora, heanja koja O ce 3aBplIHAQ
paBHHMM AHOM HMaAa OM MCTy 3allpeMHHY Kao M OHa ca poMOOBHMa, aAH
Ou nospliMHa heauje ca paBHMM AHOM HMMaAa Aocra Behy moBpliHHYy.
HanomenHMo Aa je 3a 0BO M3pauyyHaBaie NMOTPeOHO NMO3HABAaTH AMdEPEH-
UHMjaAHH pauyH (YHMTaAau KOjH MO3Haje OBY OOAACT BHIlE MaTeMaTHKeE
Mo)ke Hahu MaTemaTHuko peluewme OBOr nmpodieMa v kwu3u Ap A Mwu-
rpuHoBuha: MartemaTtuka, beorpaa 1964, I'pabeBuHcka kibura, crp.
355—357). OBuM npodaemom 6aBHo ce U Hawl Pybep Boiukosuh.

Tpeba npuUMeTHTH Aa HHje yBeK cBaka heAuja caBpuieHo rpabeHa
no ouM Mepama. Ilyeaa Morke OMTH UpHUTHpaHa, Na ce AOCTAa yecTo Haby
U HenpaBHAHOCTH. 300r Tora ce HalIAO H NPOTHBHHKA OBAaKBOj HAEjH.
®usnuyap Max, NpoTHBHHK HAEj€ O LEAHCXOAHOCTH YV MNPHPOAH HABOAM
Ad CBAKO KOME je MO3HATO KaKo C€ Mepe YIrAOBH YAaK H KOA FAAaTKHX KpH-
CTaAa, yBuba KakKo je TelIKO OAPEAHTH TAayHO Yrao KOA jeAHe heawuje
KOja MMa NMPHAHYHO CHPOBY M HE OTFA€AAACKY MOBpILUMHY. CBe 0BO MoOXe
ce cmMaTpaTH 3a jeAHY Mo0Oo)XHy MareMaTHuky 6ajky (Ap. Ernst Mach:
Die Mechanik in ihrer Entwicklung, Leipzig, 1901, str. 483—84). Ha
TO ce MOKe OAroBopuTH o0BO. M3 4000 Mmepewa yraoBa KOA IMUYEAHHET
calia HalAO ce Aa je mpoceuHa BpPEAHOCT Tymnor yraa pomba 107°. Ako
ce caAa YNopeA€ BeAHUYHHe MOBpLIHHE KOA paBHOr AHa heAuje ca oHoMm
TEOPHJCKOM, BUAU Ce Aa je nospliuHa heauje ca paBHuM AHOM Beha oa
TEOpPHjCKe, MHHHMaAHe, 3a 4,3 KBaApaTHa MHAMMeTpa. MebyTum, pasau-
Ka u3Meby noBpuIHHe KOA KoOje je yrao pomb6a 107 (ymecto 109 creneHH)
U TEOpHjCKe, U3HOCH CBera jeAHY INOAOBHHY AECETOI A€Aa KBaApaTHOT
vHAHMeTpa. CTaTHCTHUap OH peKao Aa OBAaKBO OACTVIIalhe OA TEOPHjCKOT
1€’KH Y MHOTO VY’>Ke€M pa3MaKy OA CTaHAApAHe AeBHjauuje. BakHo je Aa-
KAe Aa AHO heAuje OyAe cacTtaBbeHO OA poMOOBa — OHAKO Kako ra rpa-
A\e Mueae — a He A2 OyAe paBHO (payyHHU Cy NpoBepeHH Ha 4 AeLHMaae).

Ha kpajy, Heka je HanmoOMeHYyTO H 0Bo. Y jeAHOj 00AacTH MaTeMa-
THKe AOKa3dyje ce (BapHjaUMOHH pauyyH) Aa OA CBHX TeAa Koja HMajy
UCTY 3alpeMHHY, HajMawy MOBPLUMHY HMa Kyraa. PasymmHBO je Aa Ou
Kyraact o0AHMK heauje Guo HenoaecaH. Mebyrtum, pasauka usmeby mno-
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BpLIMHE CTBapHOT 00AMKa heAuje, yak U OHOTr ca poMOoM oA 107°, u kyr-
AacTe MOBpPLIMHE HU3HOCH, Ha jJeAHY Aeuumaay, camo 0,4 mm2,

Pehin Aa rmmueae koA rpasme caha BoAM HHCTHHKT, OHMAa OM ,,yueHa
ped 3a HenpovyueHy cTBap’’. IIOCTOjU AeNiIH OATOBOD, a CBAaKO KO OBAE
vBuba jeAHy y3BHllleHy Mucao Ha AeAy Hahu he taj oarosop. Y 3maj Jo-
BHHOj MecMH ,, AeTH mMueAaa MaAeHa' Aeno je uspa>keHo, , Ko’ yuu nmueay.

Zusammenfassung

Dr. Stanimir Fempl

BIENENZELLENBAU

Unter der grossen Anzahl der Erscheinungen in der Natur, fiihit man
einen Gedanken — nicht menschlichen — bei dem Aufbau der Bienenzellen. Es
zeigt sich, dass ein sechseckiges Prisma, am Boden napfartig vertieft und in der
Gestalt von drei Rauten mit dem stumpfen Winkel 109°28', am offenen Ende
gerade abgeschnitten, dass eine solche Form am zweckmassigsten ist. Denn fiir
ein im vorhinein bestimmten Inhalt hat eine solche Form den kleinsten Fliachenin-
halt. Also ist der Verbrauch von Wachs, den die Biene aus jhrem Organismus
produziert, am kleinsten. Gerade eine solche Form verwirklicht die Biene, und
macht einen tiefen Eindruck auf den Beschauer, Erstaunen und Bewunderung
hervorrufend. Man musste mehr an den Herr der Schopfung denken anstatt
den Bienen nur ein Instinkt zuzuschreiben.

Schliesslich ist noch die Antwort auf die Mach-sche Kritik uber die thele-
ologische Frage der Bienenzellen gegeben.
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